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VOVI Dr. E .  F E L D E R  und Dr. D. P I T R f i  

I'orschuizgslahoratorien der Industr ia  Chimica Dr. Fulvio Braeeo, 
Mailand 

S-Acetyl- und S-Beuzoylpantetheiu wurden von R. Sehwyzerl)  
durch Aufspaltung von Pantothensaure-athyleuimid mit  Thio- 
essigsaure bzw. Thiobenzoesaure hergestellt. E. WaZlon2) h a t  S- 
Acetylpautethein durch Umsatz von Pantethein mit  Thioessig- 
saure erhalteu. 

Durch den Umsatz von S-Acyl-mercaptoathylamin-hydro- 
chlorid rnit eiuem gemischten Anhydrid der Pantotheusiure  nach 
dem Schema 

H,C OH 
I 1  

HOCH~.C-CH~CONH.CH,CH,.COOCOOC?H, f 

cn. 
R'3N 

RCOS-CH,.CH,NH,HCI --+ 
H3C O H  

HOCH,.C-CH.CONH-CH,.CH,CONH.CH2.CH,.SCOR + R',NHCI , 
CH 3 -+ C O ,  + C,H,OH 

elhielten wir mit 5+70 % Ausbeutedas entspr. S-Acylpantethein3)). 

') Helv. chim. Acta 3j 1903 [1952]. 

3, Vgl. auch Th.  Wieland u. E .  Bockelrnann, Naturwissenschaften 
.I. Amer. chem. Soc: 76, 1146 [1954]. 

38, 384 [1951]. 

Die verwendeten S-Acq.1-mercaptoathylamin-hydrochloride wur- 
den durch Erwarmen yon p-Mercapto-athylamin-hydrochlorid 
mit uberschussigem Saurechlorid nach T h .  WieZand4) hergestellt. 
Zur Herstellung des gemischten Anhydrids der Pantothensaure 
wurde deren Tributylaminsalz in  Athylaeetat bei-5 "C rnit Chlor- 
ameisensaure-athylester umgesetzt, ein Mol Tributylamin und 
dann ein Yo1 S-Acyl-mercaptoathylamin-hydrochlorid hinzuge- 
fugt.. I n  3 h auf Raumtemperatur  gebraeht, wurdc nach Zugabe 
von weiterem dthylacetat  mit schwach angesauertem Wasser wie- 
derholt ausgewaschen. Nach Trockuen uber Natriumsulfat und 
Konzentrieren im Vakuum kristallisierten einzelne Acylpante- 
theiue spontan, andere wurden als 61 erhalten. Man reiuigt sie 
entweder durch Umkristallisation oder Chromat'ographie a n  sau- 
rcm A1,0,. Hergestellt wurdcn u. a,: 

Konsistenz 
S-Acetylpantethein . . . .  01 
S-Butyrylpantethein .................... 01 
S-Caproylpantethein 01 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S-Capryloylpantethein . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Honigartig 
S-Lauroylpantethein .................... Honigartig 

S-Myristoylpantethein . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43-44 
S-Palmitoylpantethein . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52-53 
S-Stearoylpantethein . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58-59 

S-p-Brombenzoylpantethein ....... 114-115 
S-a-Naphthoylpantethein . . . . . . . . . . . . . . .  105-108 
S-(3-Naphthoylpantethein . . . . . . . . . . . . . . .  146-148 

Fp "C 

S-Benzoylpantethein . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  116 

Eingegangen am 5. November 1956 [Z 4051 
-~ 
*) Liebigs Ann.  Chem. 576, 20 [1952]. 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  
0. B R A I  T S C H ,  Gottiugen: Rdntgenographische und oplisclze 

Untersuchungen a n  fuserigen Si0,- Varietaten. 
Die beiden von Gorrens und Nagelschmidt nachgewiesenen Typen 

vou Chalzedon sind die einzigen bis jetzt bekaunten. Der Typ rnit 
Faserachse [IlZO] ist aber haufiger als der Typ rnit Faserachse 
[ l lOO] .  Die normalen ChaIzedone zeigen allerdiugs ein Faser- 
diagramm mit einzelnen, gegeniiber dem idealen Diagramm ver- 
schobenen Reflexen. Dies beruht auf dem geringen Regelungsgrad, 
wie aus einer Reihe von Ubergangstypen geschlossen und theore- 
tisch abgeleitet werden kann. Die Hiiufigkeitsverteiluug der Kri- 
stallit-La.gen wird aus der Intensitatsverteilung der diatropen 
h'etzebenen ermittelt und ihre Ubereinstimmung rnit der sphari- 
sehen Xormalverteiiung festgesteiit. Die mikroskopisch einheit- 
lichen Teilfasern sind selbst Kristallitbiindel, die aber auch mit  
der e-Achse geregelt sind (Uberindividuen). Sehr haufig zeigen 
die Teilfasern eine gesetzmal3igo S c h r a u b u n g .  An mehreren 
Chalzedonen wurden sprunghafte Auderungen der Doppelbre- 
chung in  parallelen Zonen festgestellt. Sie entsprechen gleich- 
sinnigen Anderungen des Orientierungsgrades. Zwischen berech- 
neter und heobachteter Abnahme der Doppelbreehung eines Aggre- 
gats als Funktion des Orientierungsgrades wurde eine ausreichende 
Ubereinstimmung gefundeu. Als zusatzliche Faktoreu beeinflussen 
der Wasser- bzw. Opal-Gehalt und bei guter Orienticrung die 
Formdoppelung die Gesamtdoppelbreehung. 

Beim Quarzin sind die aufbauenden Einzelkristallite der Fasern 
deutlieh groller als i n  allen bisher untersucbten Chalzedonen. 
Lussatit i s t  eindimensional fehlgeordneter Tief-Cristobalit, die 
Faserachse is t  aber nicht die Fehlordnungsrichtung, sondern 
steht auf ihr  senkrecht. 

I<. DO R N B  E RGE R -  S C H I F F ,  Berlin: Neuere Erkenntnisse 
iiher Struklwren mil eindimensionaler Lagefehlordnung. 

Bei eindimensional fehlgeordneteu Strukturen, bei denen die 
Fehlordnung nicht auf einer leichten Verschiebbarkeit de.r Schich- 
ten gegeneinander beruht, la& sie sich folgendermaBen erklaren: 

EB gibt Symmetriebeziehungen derart, dall 2 oder mehr Lagen 
benachbarter Schichten zueinander moglich sind, wobei alle diem 
moglichen Lagen zu gleichen oder spiegelbildlich gleichen Schicht- 
paaren fuhren. Auf derartige Strukturen -OD-Strukturen 1. Art- 
sind Begriffe wie Raumgruppe, .,Elementarzelle" usw. nicht mehr 
anwendbar; ea werden adaquate Begriffe zur Beschreibung derar- 
tiger Strukturen eingefuhrt. 

Die Verteilung von ,,diffusen Staben" und ,,scharfen Puukten" 
im reziproken Raum gibt AufschluD uber die Translationsvektoren 

der Einzelschieht und mogliche ,,Packuugsvektoren", die die Uber- 
einanderlagerung der Sehichten besohreiben. Systematisohe Aus- 
loschungen geben iiber Symmetriebeziehungen innerhalb der 
Struktur  AufschluB, die sich als ,,Raumgruppoid" zusammen- 
fassen lassen. 

K. DO R N B  E RG E R-S  C H I F F ,  Berlin: Bestimmung des 
Ruumgruppoids an  den Beispielen des Kurrolschen S a k e s  (NaPO,) ,  
und des Purpurogallins ( G I I H 8 O 5 ) .  

Es wurden f u r  die cr-Form des Kurrolschen Salzes uud fur kri- 
stallisiertes Purpurogallin die Translationen der Einzelschicht, die 
moglichen Paekungsvektoren u n a  die moglichen Raumgruppoide 
bestimmt, 

Fur das Kmrotsche SaIz ergibt sich eine OD-Rtruktur Typus A 
rnit Packungsvektoren n & ," ; die Raumgruppoid-Diskussion er- 
gibt 3 mogliche Raumgruppoide, van denen sich eines ausschliellen 
lielle, wenn fehlgeordnete Kristalle zur Verfugung stiinden. Eines 
der Raurngruppoide kann auf Grund stereochemischer Uberle- 
gungen als unwahrscheiulich ausgeschaltet werden. 

Fur  das Purpurogallin h a t  die Raumgruppoid-Diskussion ein 
eindeutiges Ergebnis, das  sich i n  einer der internationalen Nomen- 
klatur fur  Raumgruppen analogen Bezeichnung folgendermai3en 
angeben lallt: 

J. R. G O L D S M I T H ,  Chicago und F.  L A V E S ,  Zurich: 
Uber die Mischkristallreihe Mikroklin-Albit. 

Bekanntlich bilden die bezuglich AljSi uugeordneten Hoch- 
temperaturmodifikationen des K- und Na-Feldspates (Sanidin 
und Barbierit) eine luckenlose (mkl.) Mischkristallreihe. Wahrend 
sich Beispiele dieser vollstandigen Reihe in  der Natur gebildet 
haben, kennt man in  natiirliehen Vorkommen keine nennenswerte 
gegenseitige Mischbarkeit der bezgl. Al/Si geordneten Tiefteni- 
peraturmodifikationen (Mikroklin und Albit). Im Hinblick auf 
die Kenntnis der Phasenbeziehungeu der Feldspate erschien eine 
kristallographische Untersuchung der Mikroklin-Albit-Beziehun- 
gen wiinsehenswert. Die auf Grund struktureller Uberlegungen 
vermutete prinzipieIIe ReaIisierbarkeit einer voIkt.&ndigen Mikro- 
lilin-Albit-Mischkristallreihe wurde experimentell hestatigt durett 
die Darstellung von Mischkristallen rnit Zusammensetzungen Yon 
etwa 10, 20, 25, 50, 60, 80 Mol-% Albit in  Mikroklin (bzw. 90, 80, 
7 5 ,  50, 40, 20 Mol-% Mikroklin in  Albit). Der rontgenographisch 
ermittelte Verlauf der Gitterkonst.anten a18 Funktion der ZU- 
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sammensetzung weicht erheblich von einer linearen Beziehung ab. 
Die Darstellung der Mischkristallc gelang durch K/Na-Austausch 
im uberhitzten geordneten AlSi,O,-Gerust. 

T H .  H A  H N ,  Cambridge (USA) : Die Losung der Iiristall- 
struktur von Diglyzin~hydrocAlorid rnit Hilfe der dreidiniensionalen 
Minimurnfunktion. 

Diglycin-hydrochlorid kristallisiert in  der nichtzentrosymmetri- 
schen Raumgruppe P 2,2,2, mit  vier Formeleinheiten (NH,CH,- 
COOH),.HCl pro Elementarzolle. Alle Atome befinden sich in  der 
allgemeinen Punktlage. Die Gitterkonstanten sind ungefahr 18, 8 
und 5 A. 

Alle mit CuK, erreichbaren Reflexe wurden mit einem Finkri- 
stall-Spektromcter mittels eines Geiger-Zahlrohres gemessen. Die 
dreidimensionale Patterson-Funktion wurde berechnet und die 
verschiedenen Ordnungen der Minimumfunktion daraus auf gra- 
phischem- Wcge erhalten. Vektoren zwischen symmetrieaquivalcn- 
ten Chlor-Atomen wurden dahei als ,,image seeker" verwandt. I n  
der hier vorliegenden Raumgruppe gibt es drei solcher Vektoren 
und demgemaD drei Satze der M,-Funktion. J e  zwei dieser Funk-  
tionen wnrden dann zu  einer I@, kombiniert. Die 1nterpret.at.ion 
der so erhaltenen drei If4 Satzo ergab von den 11 Atomen (aus- 
schlieBlich Wasserstoff) der Formeleinheit die Lagen von 1 0  mit 
allen drei Parametern so nahe den endgultigen, dalS cine Elek- 
tronendichteprojektion geniigte, um die Richtigkeit der so gefun- 
denen Strnktur  zu bestatigen. 

Die dreidimensionale Verfeinerung der Struktur  ergab sehr gc- 
naue Werte fur die Atomkoordinaten, die Atomabstande und die 
Winkel zwischen den chemisehen Rindungen. Es liegen starke An- 
deutungen fiir anisotrope thermische Sehwingungen der einzelnen 
Atome vor. 

F .  H E N  K E L ,  Miinchen: ZUT Theorie des Kristallisntions- 
drucks.  

Es wurden die bisherigcu Methoden zur Berechnung des Kri- 
stallisationsdruckcs diskutinrt. Ein Verfahren zur Berechnung des 
hydrostatischen Kristallisationsdrucks in abgeschlossenen Raumen 
wird gegeben. Weiterhin wnrdc nachgewicsen, daI3 der hydrostati- 
sche Kristallisationsdruclr und der lineare Wachstumsdruck (nach 
G. W .  Gorrens unrl W .  Steinborn) identisch sind. 

E. If 0 H N E ,  Berlin: Die Kristallstruktur des Betechtinits 
PbCu,,FeS,-, 

Wegen des relativ geringen Rlei-Gehalts in der Struktur  konn- 
ten die Blei-Lagen aus der Patterson-Projektion gefundeu werden, 
was die Strukturbestimmung erleichterte. In  der flachen ortho- 
rhombischen Zelle (a  = 3,86 A, b = 14,67 A, c = 22,8 8) t r i t t  neben 
der tetraedrischen Koordination von Schwefel um Kupfer auch 
eine ebene Dreieekskoordination auf. Diese Dreiecke bilden inner- 
halb der Zelle paarweise parallele Bander, zwischen denen Cu- 
Atome mit, nur statistischer Belegung (Haufigkeit etwa 5 0 % )  in  
tetraedrischer Koordination liegen. Die chemisch bestimmte 
Bruttoformel mullto auf Grund der Strukturbestimrnung etwas 
abgeandert werden. 

G. I{ U N Z E ,  Darmstadt :  Die gewellte Struktur des Antigwits. 
Anders als beim Chrysotil- Mg,(OH),Si,O, - fuhrt bcim Anti- 

gorit der Zusammentritt einer Si,O,- mit einer Brucit-Lhnlichen 
Schicht nicht zur Ausbildung volIstandiger zylindrischer Itollchen 
mit  der kristallographischen a-Periode langs der Zylinderachse, 
sondern nur zu einer Krummung um b. Der einsetzende Rollungs- 
vorgang wird beim Antigorit wegen einer groI3eren Wechselwirkung 
zwischen zwei in  Richtung c (= Schichtperiode) aufeinanderfol- 
genden Sehichtpaketen abgefangen. Auf diese Weise bilden sich 
sog. ,,Halbwellen", die ahnlich einer Sinuswelle altcrnierend an-  
einander gekoppelt sind. I n  der Uberlappungseone beider Halb- 
wellen koinzidiercn gleiohartige Atome (Koinzidenzkopplnng). 
Dies Iiihrt zum Ausfall elektronentraler Atomgruppen (Koinzi- 
denzausfall), der sich mit st.reng definiertem (Uberperioden-)Ab- 
stand wiederholt. DemgemlD andert sich die chemisehe Struktur-  
formel des Antigorits gegenuber Chrysotil, vobei diese chemisclic 
Abweichung eine direkte Funktion der nberperiode ist. 

F .  L I  P P M A N N ,  Gottingen: Die Tonminerale desGottinger Rot. 
Es wurden mergelige Tone dks oberen Rot von Hunstollen und 

Tonschiefer des mittleren bis unteren Rot aus der Ziegelei Holle 
(Kreis Gottingen) rontgenographisch und mit der Difhrential- 
thermoanalyse untersucht. Die wichtigsten Tonminerale der Frak- 
tionen (i 2 p ) i m  oberen Rot  sind Corrensit und dioktaedri- 
scher Illit. Die Rotfarbung wird iiberall durch Hamati t  erzeugt. 
Corrensit besteht in  einer regelmaWigen Wechsellagerung von 
Elementarschicht des Chlorits und quellfahigem Vermikulit im 
Verhaltnis 1 : 1. 

a.4. M E Y E  R ,  Bonn: Die Au fdampfung  von radioaktiv indi- 
ziertem Natriumjodid auf Alkalihalogenid-Spaltfliichen und sein 
rnolekulares Verhalten. 

Es wurden Methoden zur Messung der Oberflachendiffusion und 
des Kondensationskoeffizienten von radioaktiv indizierten ?dole- 
keln in  einer Molekularstrahlapparatur beschrieben. Als Versuohs- 
substauzen dienten Jodide, vor allem Natriumjodid, die in  extrem 
dunner Schicht auf Spaltflachen von  Kaliumjodid und  Kalium- 
bromid-Kristallen aufgedampft wurden. Die direkte Messung der  
Oberflachendiffusion erwies sich wegen der konkurrierenden De- 
sorption der Molekeln als unmoglich. Fur  den Kondensations- 
koeffizienten wurde bis etwa 350 "C stets der Wert cc= 1 gefunden. 

Als Nebenergebnis wurde ein Verfahren zur Bestimmung von 
Volumdiffusionskoeffzienten aus dem Zeitverlauf der Aufdampfung 
gefundcn. Es wurden dabei vorlaufige Werte des Koeffizienten der 
Volumen-Selbstdiffusion des Jod-Ions im Kaliumjodid-Kristall 
erhalten. 

H .  N E E L S ,  Berlin: Keimbildungs- und Wachstumsgeschwindig- 
keiten in waprigen Kaliumsulfat- und Kaliumchlorid-Ldsungey,. 
U bersattigung und Kristall f  orm. 

Die Kenntnis des quantitativen Verlaufs eincr Kristallisation 
ist cine wichtige Voraussetzung zu ihrer Beherrschuug. Fur  die 
Kali-Indnstrie is t  dies yon unmittelbarem Interesse. Es wurde mit 
den einfachen Systemen K,SO,-H,O und KCl-€I,O begonnen. 
Die fur.das Kaliumsulfat bei 20, 40 und 60 "C und verschiedenen 
durch schnelle Unterkuhlung erzielten Uberskttigungen ermittel- 
ten Keimzahlen steigen zunaohst mit  der Tcmperatur betrachtlich 
an. Dasselbe gilt fur die Kristallwachstumsgeschwindigkeit. Die 
optimalen Bedingungen lieBen sich bestimmen. Sehr gut  konnte 
die Abhangigkeit der Tracht Toni Grad der ubersattigung nachge- 
wie,sen werden. 

Die Ergebnisse a m  Kaliumehlorid bestatigten, daD die waorigen 
Losungen sich nur wenig unterkuhlen lassen. Die Messung der 
Krist~allwachstumsgeschwindigkeit wurde deshalb auch in Gegen- 
wart  von PbC1, (1 : 6500) vorgenommcn, um bei hoheren Uber- 
sattigungen messen zu konnen. 

Die Konzeutration der Losungen wurde refraktornetrisch kon- 
trolliert. Die Wachstumsgeschwindigkeit wurde als Gewichtszu- 
nahme pro Einbeit der Oberflache der Ausgangskristalle gemessen 
und die Anzahl Kristalle in der Volumeneinheit der  Endliisung als 
Ma13 fur die Keimbildungsgeschwiudigkeit angegeben. Skmtliche 
Untersuchungen wurden in bewcgter Losung (150-1000 om3; 
200 Ujmin)  vorgenommen. 

W .  N O W A C K I  und G. B E R G E R H O F F ,  Bern: Kristall- 
strukturelle Untersuchungen an Silicaten (Beryl l ,  Bazz i t ) .  

Bazzit und Beryll sind isotyp; Bazzit (Val Strem, Schyeiz); 
a = 9,50, c = 9,18 8; Beryll (S. Dacota, Kalif.); a = 9,22, c = 
9,18A, Raumgruppe fur  beide D&-P 6/mcc). Sc ersetzt i m  Bazzit 
A1 his zu z / 3  (10% Sc-Gehalt), Al, So-0 = 2, lO A gegenuber 
1,95 A im Beryll (RAl + Ro = 1,89 A). Die durch So oder Alkalien 
ersetzten A1 konnen in Bazzit und Beryll die Be-Atome ersetzen 
(Be-0 = 1,68, 1,67; R B ~ +  R, = l ,56  8). 

Zusatzliche Atome und Wasser-Molekeln sind in den KanLlen 
von Beryll und Bazzit enthalten, wie dies aus Fourier-Projek- 
tionen // c sehr gut  ersichtlich ist (Zunahme der Hohe dieser 
Maxima von Beryll und Bazzit). Bazzit is t  also ein Se-Beryll. 

W .  N O W A C R I  und J. N .  S I L V E R M A N ,  Bern: Die Iiri- 
sfallstruktur von basischem Zinkchlorid ( I I ) .  

Zinkhydroxychlorid (11) der Zusammensetzung Zn,( OH),Cl,.. 
H20 wnrde aus ZnO und ZnCl, synthetisiert. Es verliert Kristall- 
wasscr und nimmt es reversibel wiedcr aul (sehr langsam). Die 
rhomboedrische Struktur  (a,=6,34, c,=23,64 A, 2=3, D$-Rs m )  
ist eine S c h i c h t s t r u k t u r  bestehend aus (Zn-OH) Hauptschich- 
ten vom C 6-Typ (deformiert), bei denen 1/4 der Zn (= ZnII) beid- 
seitig senkrecht aus  der Schicht versehoben sind, C1 und H,O be- 
finden sich in  der Mitte zwischen den Hsuptschichten; Koordina- 
ten der ZnI (in der Hauptschicht) = oktaedrisch-heteropolar 
(OH) ,  dcr ZnIr = tet,raedrisch-kovalent (0, CI) (geordncte Doppel- 
schichtstruktur mit undeformiert'en Metallionenschiohten mit 
Lucken (Feitknecht).  

A.  P R E I S I N G E R ,  Wien: Uber die Struktur der Llrctrr- 
Glirczmer. 

Unter IJran-Glimmer versteht man Verbindungen vom Typ 
2 Me[(UOo) (zO,)], m.H,O; wobei z = P, As oder V und Me = K, 
Na, NH,, H, Mg, Ca, Ba, Cu, Mn, Fo oder A1 bedeuten, u hangt  
hierbei von der Wertigkeit des Me ah, m kann die Werte 0 bis 12 
anuehmen. Strukturell sind zwei Gruppen zu unterscheiden. I n  
der ersten besitzt das 2 [(UO,) (zO,)]--Netz eine tetragonale 
Symmetrie, in der zweiten eine monokline. Ein tetragonales Netz 
haben alle Uranylphosphate bzw. -arsenate, ein monoklines alle 
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Uranyl-vanadate. Die strukturellen Unterschiede werden a m  
li'ranocireit (Ba[(UO,) (PO,)],.lO H,O (Malcic  und Preisinger) 
nnd a m  wasserfrefen Carnotit (KL(U0,) (VO,)] (Preisinger) ge- 

H .  S A A L F E L L ) ,  Wiirzburg: Zur EnluYisserung des Hydrar- 
gillils. 

Die Entwasserung Hydrargillit + Bohmit, y-Al(OH), + x- 
AlO(0H)  wurde an Einkristallen untersucht. I m  hydrothermalen 
Bereich verlauft diese Entwasserung quantitativ. Erhitzung der 
Einkristalle a n  Luft fiihrt nicht zu Bohmit, sondern zu nahezu 
wasserfreien Ubergangsphasen niedrigen Ordnungsgrades. 

Kontgenographische und mikroskopische Untersuchungen zoi- 
gen, daD bei der hydrothermalen Entwasserung gewisse Gitter- 
richtungcn des Hydrargillits erhalten bleiben, die zu versohiedenen 
Orientierungen der Bohmitzellen fiihren. Diese Orientierungen 
wurden gomessen und kristallchemisch gedeutet. 

EeiFt. 

H .  U R B A N  und G. P F E P P E R K O R N ,  Miinster: Elektro- 
iienlriikroskopiscke n/Eineraluntersuchungen a n  M j k r o ~ o m s e h n i t ~ e ~ .  

Verschiedene elektronenmikroskopische Praparations- und Un-  
tersuchungsverfahren werden seit langerer Zeit far mineralogische 
Aufgaben herangezogen (Morphologie sublichtmikroskopischer 
Einzelteilchen, Veranderungen a n  Oberflachen usw.). 

Es wird gezeigt, daD auch die Mikrotomschnitt-Technik, die 
bisher fast nur auf biologische Objekte angewandt wurde, in der 
Lage ist,  bei der Losung mineralogischer Probleme zu helfen. Be- 
sonders bewahrt sieh diese Methode bei der Betrac,htung von 
Aggregaten, die sich aus sublichtmikroskopischen Einzelindividuen 
und Zwisahenraumen zusammensetzen. 

Elektronenmikroskopisehe Untersuchungen a m  Beispiel des 
Glaukonits ergeben einen deutlichen Einblick in  den inneren Auf- 
ban der Korncr und lassen Riicksehliisse auf den Aggregations- 
mcchanismus zu. Die Mikrotomschuitt-Technik laBt sieh auch auf 
andere Minerale und Mineralaggregate anwenden. Bei geringen 
Hartcn (wie z. B. i m  Falle des Glaukonits) wurden bereits rnit 
Glasmessern befriedigende Resultate erzielt. 

H .  W I N  K L E R ,  Marburg: Ezperimentelle Metamorphose woii 
Tone??. 

Verschicdene Tone wurden bei 2000 a t m  H,O-Druck der Meta- 
morphose zwisohen 400 bis 750 "C unterworfen. Aus Kaolinit- 
reichem Ton bildet sich a b  mindestens 500°C neben Quarz oin 
Sillimanit-Mullit-Mischkristall, wahrend bei Illit-reichen Tonen 
sich dieser erst a b  625 "C bildet. Auch die Temperatur beginnender 
Kristallisation anderer Minerale hangt  erheblich von der Gesteins- 

zusammensetzung ab. - Wichtige Urnwandlungen bei Tonen 
sind: Beginn des Abbaus von Illit bci ea. 525 "C (bei kalkfreien 
Tonen) bzw. bei ca. 400°C (bei kalkha,ltigen Tonen), wobei sich 
Biotit bildet, dem aueh Cordierit beigesellt sein kann. &fit begin- 
nendcm Abbau des Biotits ab ca. 650-675 "C t r i t t  weitere kraftigc 
Cordierit-Kristallisation unter gleichzeitiger Bildung von K-Feld- 
spat  ein, wenn aul3er Quarz auch Al-Komponente verbraucht 
werden kann. - Die beginnende Koexistenz von Cordierit + K- 
Feldspat, unter Abwesenheit von Mnskovit, wird als kennzeich- 
nend fur die obere Grenze der Amphibolit-Fazies zur Pyroxen- 
Hornfelsfazies angesehen; sie liegt auf Grund der Experimente 
an  Tonen bei 670 & 1 5 ° C .  Als untcre Grenze der Amphibolit- 
Fazies kann die beginnende Bildung von An-Plagioklas angesehen 
werden, die bei einem Illit-reichen Ton, weleher 9 %  CaCO, ent- 
halt, bereits bei 390 "C einsetzt. - Ah 700 "C bildet sich aus Illit- 
reichen, aber kalkfreien Tonen vie1 granitahnlichc Teilschmelze 
neben Cordierit 5 Quarz. 

K .  S P A  h7G E N B E  R G ,  Tdbingen: Beitriige zur Kennfiais tler 
h ydrotherma7en Erhartung von technischen kulk- und zementgebun- 
denen Massen. 

Zur Ermittlung der i m  System CaO-SO, (& AI,O,)-H,O un- 
ter hydrothermalen Bedingungen auftretenden Phasen liegen zahl- 
reiche Untersuchungen vor. Ausgangsmaterial, Zeitdauer, Tem- 
peratur und Druck konnten bei diesen Synthesen nicht denen bei 
der tcchnischen Herstellung von dampfgeharteten Leichtbaustof- 
fen oder Kalksandsteinen entsprechen. Daher wurden weitgehend 
den technischen Bedingungen angepalltc Versuche mit feinstem 
Quarsmehl und technischem Branntkalk bzw. Portlandzemcnt 
(mit H .  Neese) unternommen. Sie ergaben 01s mikrokristallinc 
Neubildung zwei Phasen der Zusammensetzung xCaO.Si0,-yH,O, 
wobei x - 0,8 bis 1,3 und y - 0,9 bis 1,6. Die Substanz zeigt weit- 
gehende Gleichheit der einerseits rnit Kalk, andererseits mit Port- 
landzement hergestellten Produkte. 

I n  einer weiteren Arbeit (mi t  E. Miiller) wurden kalksandstein- 
ahnliche Versuchskorper angefertigt und untersucht. In Ab- 
hangigkeit vom CaO: Si0,-Verhaltnis und von den Ausgangs- 
materialien (Dorentruper Sand, grobes Quarzmehl, CaO p. a. oder 
technischer Branntkalk) ergaben sich bei stets gleichgehaltenen 
hydrothermalen Versuchsbedingungen meist submikroskopisohe 
Kalkhydrosilieat-Phasen der oben angegebenen Zusammensetznng 
neben Ca(OH),, CaCO, und, boi nachtraglicher GO,-Einwirkung, 
Si0,-Gel als Neubildung. Die Abhlngigkeit der Druck- und Ab- 
riebfestigkeit, des Raumgewichtes und der Porositat von Art und 
Menge der Neubildungen wurde untersucht. [VB 8491 

Conference on the Physics of Semiconductor Surfaces, Philadelphia 
von 4. bis 6. Jiini 1956 

Auf der internationalen Konferenz iiber die Physik der Halb- 
leiteroberljache in  Philadelphia (Pennsylvania, USA)') wurde ein 
umfassender Einblick in die wahrend der letzten Zeit auf dieseni 
Gebiet erzielten Erkenntnisse und Ergebnisse vermittelt. Die vor- 
tragenden Wissenschaftler s tammten insbesondere aus den USA, 
Frankreieh, GroDbritannien, Holland und Deutsehland. 

Wahrend des letzten Jahrzehnts haben der Entwicklung dcr 
Oberflachenphysik von der experimentellen Seite her im Wesent- 
lichen zwei Errungensehaften zum Fortschritt verholfen: die mo- 
derne U1 t r a h o  c h v a  k u u  m t ec h n i k ,  die Experimente bei Druk- 
ken von 10-lo Torr an reinsten Halbleiteroberflachen ermoglicht, 
und die P r a p a r a t i o n s t e e h n i k ,  als Ergebnis der Halbleiter- 
technologie, die es zulaOt, sowohl reinste als auch definiert dotierto 
Halbleiter, also Praparate mit exakt  vorgebbarer Lage des Fermi- 
Potentials, fur Oberflachenexperimente herzustellen. Von der 
theoretischen Seite her haben die quantenmeehanisehen und sta- 
tistischen Vorstellungen iiber die Struktur  des Kristallinnern, die 
auch unter gewissen zusatzlichen Annahmen fur die Kristallober- 
flache Giiltigkeit besitzen, die Oberflachenphysik vorangetrieben. 

Die Oberflachenphysik besitzt technische Bedeutung : Effekte 
wie Leokstrom und Rauschen von Transistoren und Dioden sind 
spezifische Effekte der Halbleiteroberflaehe; die Vorgange bei der 
heterogenen Katalyse und Metalloxydation stehen ebenfalls in  
enger Verbindung rnit dem Verhalten der Festkorperoberflaehe. 
Eine Reihe von Vortragen befaBte sieh mit neuen Methoden zur 
Erforschung der Kristalloberflache, insbesondere von Germanium 
und Silicium; dann folgten Vortrage aus dem Gebiet der heteroge- 
nen Katalyse und abschlieaend der Oxydation. 

Es bestohen Griinde dafiir, daB das Energieschema eines Halb- 
leiters a n  der Kristalloberflache sowohl einen P o t e n t i a l s p r u n g  

I )  Die Manuskripte der Vortrage, die den Zuhorern zuganglich 
waren, sollen in Buchforrn bei der University of Pennsylvania 
Press erscheinen. 

als auch eine A u f b i e g u n g  d e r  B a n d r a n d e r  besitzt. Die Ver- 
haltnisse sind noch komplizierter, wenn die Oberflache mit einer 
Oxyd-Schicht bedeckt ist, die verschieden s tark sein kann und 
unter normalen Bedingungen beim Germanium und Silicium etwa 
10 bis 50 d dick ist. Die Potentialaufbiegung a m  Kristallrand is t  
zuriickzufiihren auf Gitterleerstellen, Zwischengitterplatsbesetzun- 
gen und Fremdgitterbausteine, die infolge der Bearbeitung des 
Halbleiters mit hoher Konzentration an desseri Oberflache liegen. 
Diese Storstellen wirken als Oberflachen-Haftstellen und fangen 
Elektronen bzw. Defektelektronen aus der Randschicht des Halb- 
leiters ein. Weiter kommen Z'a~nm- und Shockley-Oberfl~chenau- 
stande und besonders chemisorbierte Gase als Oberflachen-Haft- 
stellen (Oberflaehen-,,traps") in  Frage. Diese kann man durch An- 
gabe ihrer Energieniveaus innerhalb des verbotenen Bandes des 
Halbleiters, durch ihre Flachellkonzentration und durch die Ein- 
fangwahrseheinlichlteiten von Elektronen und Defektelektroneu 
charakterisieren. Man unterscheidet Oberflachentraps hoher Ein- 
fangwahrscheinlichkeit (,,fast slates"), die Relaxationszeiten in  der 
GroDenordnung einer p e e  aufweisen und solche mit nicdriger 
Einfangwahrscheinlichkeit (,,slow states") mit Relaxationszeiten 
in  der GrOOenordnung einer see und mehr. Man ist heute der An- 
sicht, daD die fast states nnmittelbar auf der Oberflache des Grund- 
gitters liegen, also von Gitterdefekten herriihren miissen oder 
T a m m -  bzw. Shockley-Oberflaehenzustande sind. Diese Moglich- 
keiten wurden insbesondere von G. Herring und P. Handler dis- 
kutiert. Letzterer zog weiter in Erwagung, dall eine hohe Konzen- 
tration von Acceptor-Oberflachentraps auf reinstem Germanium- 
und Silicium existieren muD, d a  die Oberflachen-Gitterbausteine 
freie Valenzen besitzen. Diese konnen durch Einfang von Elek- 
tronen aus der Randschieht unter Aufbau von Elektronenpaar- 
bindungen abgesattigt werden, wobei die Randschicht elektronen- 
verarmt. Diese Deutung s t immt iiberein rnit Versuchsergebnissen 
von P. Handler,  der durch BeschuO mit Argon-Ionen und anschlie- 
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